FEN BILIMLERI

Isigin Kirilmasi

Kirilma Nedir?

Isigin hava ortamindaki hizi 300 000 km/s iken su ortamindaki hizi 225 000 km/s’ dir. Bunun
sebebi, 181g1n hizinin ortamlarin tirine gore degigsmesidir. Isik 1sinlari yogunluklari farkli iki
ortami ayiran sinira geldiginde dogrultusunu degistirir. Isigin dogrultusunu degistirmesine de

kirilma adi verilir.
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Kirilma olayinda ortamlari ayiran ytzeye gelen isin ile ylizeye indirilen dikme yani normal
(N) arasindaki aciya gelme agisi, kirilan 1sin ile normal arasindaki agiya da kirilma agisi adi

verilir.

Isik 1ginlari ortamlari ayiran sinira yollanma agilarina (gelme acilarina) ve ortamlarin
yogunluklarina goére farkli miktarlarda kirilabilir. Hava, su veya cam ve benzeri saydam
ortamlardan birinden digerine dik olarak yollanan i1sik isinlari kirllmaya ugramadan direkt
diger ortama sadece hizini degistirerek gecer. Dik olmayacak sekilde yollanan 1sik 1ginlari
hizini ve dogrultusunu degistirerek diger ortama gegerken ¢ok az bir kismi da yluzeyden geri

yansir.

Isik 1sinlari bulunduklari ortamdan daha yogun bir ortama yollandiklarinda normale
yaklasacak sekilde kirilir. Is1gin normale daha ¢ok yaklastigi ortamlarda hizi da yavaslar.
Isik 1sinlari bulunduklari ortamdan daha az yogun ortama yollandiklarinda ise ortami ayiran
duzleme gelme acilarina gore farkl sekillerde kirilabilir.
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Yogun ortamdan az yodun ortama yollanan isik isinlari normalden uzaklasarak kirilabilir.
Diger yandan, gelme acisinin belirli bir degerine karsilik iki ortami ayiran sinira degecek
sekilde yani, kirlima acisi 90 derece olacak sekilde kirilabilir.
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Yollanan isin sinir agisindan buyuk bir agiyla yollandigindan, 1sin az yogun ortama gegemez

ve tam yansimaya ugrar.

Gunluk Hayatimizda Isigin Kirillmasi
Fiber optik kablo; sag teli kalinhigindaki bir cam silindirin i¢cinden, 15131n tam yansimalar

yaparak ilerlemesini saglayan ve bilgiyi, 1sik kullanilarak aktaran bir kablo ¢esididir.
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Fiber optik kabloda tam yansima

Fiber optik ile taginan bilgi, dis ortamdan etkilenmeden, ¢ok hizli ve neredeyse kayipsiz bir
sekilde iletilir. Bu 6zelligi sayesinde fiber optik teknolojisi, haberlesme ve tip gibi alanlarin
gelismesine de yardimci olmustur. Kirilmanin bir sonucu olarak cisimler bulunduklari

konumdan farkli yerde ve bigimde gorinebilir.

Su dolu bardaktaki kalemin kirilmig gérintisi
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Gunlik yasantimizda karsilastigimiz ici su dolu bir bardaga konan kasigin kirikmis ve
akvaryumun igindeki baliklarin ylizeye daha yakinmis gibi gériinmesinin, su icindeki dalgicin
da ucgan kusu daha uzakmis gibi gérmesinin nedeni 1s1§in hava ve su ortamlarindaki

hizlarinin ayni olmamasidir.

Serap Olayi
Isigin, hem kirildigi hem de yansidigi durumlarda olusabilir. Bunlardan biri de serap olayidir.
Serap olayinda isik, sicakliklari farkli ortamlar arasinda gegis yaparken is1gin hizi ve

dogrultusu degisir. Bu nedenle de kirilmaya ugrar.

Soguk havanin yogunlugu sicak havanin yogunlugundan blyuktir. Bu nedenle, ¢oél gibi
ortamlarda ylzeye yakin hava isinir ve i1sinmanin etkisiyle genlesen havanin yogunlugu
azalir. Yogunlugu azalan havanin kiricihidi da azalr. Soguk hava i¢inde bulunan cisimlerden

yansiyarak gelen iginlarin bir kismi farkli yogunluktaki ortamla karsilaginca yon degistirir.
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Serap olayi
Bir kismi da sinir agisindan buyik bir agiyla geldigi icin geldigi ortama geri yansir. Cisimden
g6zimize bikulerek gelen isinlar sekildeki gibi kesikli gizgilerle gdsterilen dogrultudan
geliyormus gibi algilanir ve ters olarak goérinir. Benzer bir nedenle sicakliklari farkl
ortamlarin birlesme noktalari uzaktan su birikintisi gibi gérinebilir. Serap olayi okyanuslar
Uzerinde de gorilebilir, ancak ¢ollerde goérilen olaydan biraz farkl olarak gergeklesir.
Okyanuslar gec 1sindigi i¢in okyanus Uzerindeki hava daha soguktur. Bu nedenle okyanus
yuzeyindeki bir cisimden gbézimuze ulasan isik isinlari tam yansimaya ugrar, bu nedenle

cisim tam yansimaya ugrayan isinlarin uzantilarinin oldugu yerdeymis gibi gértnr.
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