EBOB, EKOK VE ARALARINDA ASAL SAYILAR

OZET

EBOB, EKOK ve Aralarinda Asal Sayilar

EBOB

iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak bolenlerinin en biytgiine bu dogal sayilarin en
blyuk ortak bdleni denir ve EBOB seklinde ifade edilir.

A, B dogal sayilarinin EBOB’u x’e esit ise, EBOB(A, B) = x ya da (A, B)esos = X seklinde
gOsterilir.

iki sayinin EBOB’u sayilarin tim bdlenleri yazilarak bulunabilir.

Ornek: 24 ve 30'un EBOB’unu bulalim.

24°0n bolenleri 1, 2, 4, 6, 8, 12, 24

30’un bdlenleri 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30 oldugundan

Buna gore, 24 ve 30'u ortak bdlen sayilarin en buyigu, EBOB (24, 30) = 6’drr.

Ancak bu yontem blylk sayilarda kullanisli oimadigindan EBOB’u bulmak igin sayilari asal
¢arpanlarina ayiririz. Bunun icin asagidaki iki yontemden birini kullanabiliriz:
e Carpan agaci

e Asal carpanlar algoritmasi
Carpan Agaci Kullanarak EBOB Bulma

Carpan agaci kullanarak sayilarin EBOB’u bulunabilir. Sayilarin asal ¢arpanlarina ulastiktan

sonra, asal carpanlardan ortak olanlarin Gissi kiiciik olanlarinin carpimi bulunur.
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24=23%.3
30 =2 - 35 oldugundan, EBOB (24, 30) = 2 - 3

= 6'drr.
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Asal Carpanlar Algoritmasini Kullanarak EBOB Bulma

Sayilarin EBOB'u, asal ¢arpanlar algoritmasi ile de bulunabilir. Carpan agacina gore daha

pratik ve anlasilir olan bu yontem, EBOB bulurken ¢ok daha fazla tercih edilir.

Asal carpanlar algoritmasinda, her iki sayiyl da bélen sayilarin ¢garpimi EBOB’u verir.
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EBOB(24,30)=2 - 3
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Uslu ifadelerin carpimi seklinde yazilmis iki sayinin EBOB’unu bulurken; her iki

goOsterimde yer alan tabanlarin Usleri ayni ise birini, Usleri farkli ise tssl kuguk olani

alip carpariz.
Ornek: 84=2%2.3.7

70=2-5-7

EKOK

> EBOB(84,70)=2-7
=14

iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak katlarinin en kigligiine bu sayilarin en kiigiik ortak
kati denir ve EKOK seklinde ifade edilir.

A, B dogal sayilarinin EKOK'u x’e esit ise, EKOK(A, B) = x ya da (A, B)ekok = X seklinde

gOsterilir.

iki sayinin EKOK'u, sayilarin pozitif tam say! katlari yazilarak bulunabilir.

Ornek: 24 ve 30’'un EKOK’unu bulalim:
24’Un katlar; 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216, 240 ...
30'un katlar: 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, ... oldugundan, EKOK(24, 30) = 120’dir.

Ancak bu yontem blyuk sayilarda kullanigli olmadigindan EKOK’u bulmak igin sayilari asal

carpanlarina ayirdigimiz asagidaki iki yontemden birini kullanabiliriz:

e Carpan agaci

e Asal carpanlar algoritmasi
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Carpan Agaci Yontemi
Carpan agaci kullanarak sayilarin EKOK’u bulunabilir. Sayilarin asal ¢arpanlarina ulastiktan
sonra, asal garpanlardan ortak olanlarin en blyUk dsli ¢arpanlari ile ortak olmayan ¢arpanlar
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24=23.3
30 =2 - 3 - 5 oldugundan, EKOK(24, 30) = 23 - 3 - 5 = 120dir.

Asal Carpanlar Algoritmasini Kullanarak EKOK Bulma
Sayilarin EKOK'u, asal ¢arpanlar algoritmasi uygulanarak da bulunabilir.

Algoritmada, bdlenlerin oldugu taraftaki tim sayilarin ¢garpimi EKOK'u verir.

24 30| 2

12 15 | 2
15 | 2 EKOK(24,30)=2%-3-5=120

3 15| 3

515

Birbirinin kati olan iki dogal sayinin EBOB'u kli¢lk olan sayiya, EKOK'u ise buytk olan
saylya esittir.

Ornek: 4 ve 12'yi ele alalim.

4=2.2 EBOB(4,12)=2-2=4

12=2.2-3 EKOK(4,12)=2-2-3=12
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A ve B sayillari igin,
A - B = EBOB(A, B) - EKOK(A, B)dir.

Herhangi iki dogal sayiy1 asal ¢arpanlarinin carpimi seklinde yazalim.

Ornegin 12 ve 20 sayilarini ele alalim.

12=2-2-3

20=2-2-5

Carpim seklinde yazilan asal sayilardan ortak olanlar ile ortak olmayanlarin carpimi
EKOK'u verir.

12=2-2-3

20=2-2-5

EKOK(12,20)=2-2-3-5

Carpanlar arasindan EKOK i¢in kullandiklarimizi ¢gikardigimizda, elimizde bu iki
sayinin ortak bolenleri (¢carpanlari) kalir. Bu ortak boélenlerin ¢carpimi da sayilarin
EBOB’unu verir.

EBOB(12,20)=2 - 2

Go6rdigimaz gibi, sayilarin tim bdlenlerini garparak ya da sayilarin EBOB ve
EKOK’larini garparak ayni de@erleri elde ederiz.
12-20=2-2-3-5-2.2=EKOK(12, 20) - EBOB(12, 20) = 240

Gunlik Hayatta EBOB ve EKOK
EBOB, buyuk parcalardan kigtik parcalar elde edilirken kullanilir.

Buna gore;

sisede, cuvalda ya da benzeri kaplarda bulunan malzemeler daha kiguk kaplara
aktarilirken bunlardan kag¢ tane kullanilacagi,
kumas ve cubuk gibi malzemelerin esit uzunlukta olacak sekilde kag parcaya

ayrilabilecegi

EBOB kullanilarak bulunur.
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EKOK, kuguk parcalar kullanilarak buyik parcalar elde edilirken kullanilir.
Buna gore;
o farkli zaman araliklariyla ndbet tutan iki doktorun ortak nébet tuttugu gin,
o fistik, kalem, seker ve boncuk gibi nesneler sayilirken artan ya da sinifta 6grenciler
siralara oturtulurken ayakta kalacak olan toplam 6grenci sayisi
EKOK kullanilarak bulunur.

Aralarinda Asal Sayilar

1’den bagska ortak bélenleri oimayan sayilara aralarinda asal sayilar denir.
iki sayinin aralarinda asal olmasi igin bu sayilarin asal sayi olmasi gerekmez.
Ornek: 25 ve 18'i ele alalim.

25'in bélenleri: 1, 5, 25

18in bdlenleri: 1, 2, 3, 6, 9, 18

25 ve 18 sayilarinin 1’den bagka ortak bdleni olmadigi icin, bu iki sayi aralarinda asaldir.

1’den bagska ortak boéleni olmadigi i¢in, aralarinda asal olan sayilarin EBOB’u 1’e,
EKOK’u da bu sayilarin carpimina esittir.

Ornek: 12 ve 35'i ele alalim.

12=22-3

35=5-7

EBOB(12,35) =1

EKOK(12,35)=22-3-5-7

1 sayisi diger sayilarin her biri ile aralarinda asaldir.
Ornek: 1ile 13, 1 ile 20, 1 ile 105, ...
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